Skolans uppdrag och FIRST® LEGO® League

Centralt innehall fran Lgr22
arskurs 4-6

Detta dokument innehaller ett urval av mal och centralt innehall fran Lgr22 som anses relevanta vid genomférandet av FIRST LEGO League i
skolan. Observera att dven andra mal och centralt innehall kan vara relevanta beroende pa amne, upplagg och arets tema.

Oversikten i detta dokument &r tankt som ett potentiellt arbetsverktyg och en dversikt ver olika amnen syfte och kopplingar till centralt
innehall men vi rekommenderar att du bekantar dig med laroplanen och de kopplade resurserna pa skolverket.se.

hjernekraft.org



Teknik

«Undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att genomfora teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten. Nar
eleverna praktiskt far arbeta fram egna tekniska idéer och I6sningar pa problem och anvanda teknikens uttry-
cksformer bidrar det till att eleverna utvecklar férmaga att ta sig an tekniska utmaningar pa ett medvetet och
innovativt satt.»

Relevans

| FIRST® LEGO® League utforskar eleverna egna tekniska idéer och egna konstruktioner som sen
programmeras. Har ges verkligen en chans till elever att bli morgondagens hjaltar genom att prova pa ett
innovativt arbetssatt. | FLL kommer eleverna ofta att arbeta i en process som kraver att man testar, forsoker
igen, testar pa nytt och férhoppningsvis hittar man till slut en 16sning pa sitt problem. Alla elever ges chans att
arbeta praktiskt kring ett verklighetsnara tema som anknyter till framtidens utmaningar.

Urval av centralt innehall i amnet teknik:

- Styrning av egna konstruktioner eller andra foremal med programmering.
« Egna konstruktioner dar man anvander mekanismer, elektriska kopplingar samt hallfasta och stabila strukturer.

« Tekniska losningar som utnyttjar elkomponenter och enkel elektronik for att dstadkomma ljud, ljus eller
rorelse, till exempel larm och belysning. Begrepp som anvands i samband med detta.

- Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersokning, forslag till I6sningar, konstruktion
och utprovning.

- Dokumentation av tekniska Iosningar: skisser med vyer och mattangivelser, ord samt fysiska och digitala
modeller.

« Hur ndgra komponenter i vanliga tekniska system bendmns och samverkar, till exempel i en cykel eller i ett
enkelt produktions- eller transportsystem.

+ Hur héllfasta och stabila konstruktioner ar uppbyggda, till exempel skal, armering och fackverk.

Faktum ar att, lite beroende pa arets tema, i princip alla 12 punkter i det centrala innehallet i rskurs 4-6 i teknik
kan tackas in i ett FLL-projekt. S& om du som tekniklarare vill ha ett projekt som tar ett helhetsgrepp runt
teknikundervisningen sa ta en ndrmare titt pa FIRST® LEGO® League!
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Matematik

«Genom undervisningen ska eleverna ges forutsattningar att utveckla fortrogenhet med grundlaggande
matematiska begrepp och metoder och deras anvandbarhet. Vidare ska eleverna genom undervisningen ges
mojligheter att utveckla kunskaper i att anvanda digitala verktyg och programmering for att kunna undersoka
problemstallningar och matematiska begrepp, gora berakningar samt for att presentera och tolka data.»

Relevans

| FIRST® LEGO® League ar det eleverna sjalva som definierar ett problem och hittar en I6sning pa detta problem.
Det &r ofta problem som inga vuxna vet svaret pa och eleverna méaste darfor sjélva undersoka problem-
stallningen och l6sa problemet. | FLL kommer eleverna ofta att arbeta i en process som kraver att man testar,
forsoker igen, testar pa nytt och forhoppningsvis hittar man en 16sning. | robotmatcherna kravs att eleven har ut-
vecklat god kunskap inom programmering. Matematematiska begrepp kommer in pa ett naturligt satt i praktiken.
| teknikredovisningen ges det traning i att presentera och tolka data.

Allt detta kommer att bidra till utvecklingen av bade uthallighet och sjalvstandighet samtidigt som eleven far
mojlighet att se vilket kraftfullt och anvandbart verktyg det ar aven i praktiken.

Urval av centralt innehall i &mnet matematik:

+ Programmering i visuella programmeringsmiljoer. Hur algoritmer skapas och anvands vid programmering.

- Grundldggande geometriska tva- och tredimensionella objekt samt deras egenskaper och inbdrdes relationer.
Konstruktion av geometriska objekt, sdval med som utan digitala verktyg.

- Tabeller och diagram for att beskriva resultat frdn undersokningar, saval med som utan digitala verktyg. Tolkning
av data i tabeller och diagram.

- Slumpmaéssiga handelser, chans och risk med utgdngspunkt i observationer, simuleringar och statistiskt
material. Jamforelse av sannolikhet vid olika slumpmassiga forsok.

« Variabler och deras anvandning i enkla algebraiska uttryck och ekvationer.

- Strategier for att [6sa matematiska problem i elevnara situationer.

- Proportionalitet samt hur proportionella samband uttrycks i brék-, decimal- och procentform.
+ Formulering av matematiska fragestallningar utifrdn vardagliga situationer.

- Jamforelse, uppskattning och matning av langd, area, massa, volym, tid och vinkel med standardiserade
mattenheter samt enhetsbyten i samband med detta.

+ Symmetri i planet och hur symmetri kan konstrueras.
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Fysik

«..Eleverna ska dven ges forutsattningar att soka svar pd amnesspecifika fradgor med hjélp av olika typer av
kallor. Pa s& satt ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar ett kritiskt tankande och tilltro till sin formaga
att hantera fragor som ror naturvetenskap och har betydelse for dem sjélva och samhaéllet.

Undervisningen ska dven ge eleverna forutsattningar att soka svar pa fragor om fysikaliska fenomen med hjalp
av egna systematiska undersokningar. P4 sa sétt ska eleverna ges mojligheter att utveckla forstaelse for att
pastdenden kan provas och att kunskaper i fysik vaxer fram med hjélp av naturvetenskapliga arbetsmetoder. |
det praktiska arbetet ska eleverna aven ges mojligheter att utveckla fardigheter i att hantera material, utrustning
och digitala verktyg.»

Relevans

| FIRST LEGO League &r det eleverna sjalva som definierar ett problem och hittar en I16sning pa detta problem.
Det &r ofta problem som inga vuxna vet svaret pa och eleverna méaste darfor sjélva soka svar pa amnes-
specifika fragor och I6sa problemet med inspiration fran olika typer av kallor. | FLL arbetar eleverna med

arets tema som &r noga utvald for att vara verklighetsnara och ha betydelse for dem sjédlva och samhallet. |
innovationsprojektet arbetar eleverna med naturvetenskapliga arbetsmetoder. | robotmatcherna far de hantera
material och utrustning som inte bara &r ett styrsystem, det ar faktiskt ocksa ett dataloggningssystem som kan
logga data precis som till exempel Vernier eller Pascos dyra dataloggningssystem. Sa ta chansen att vara med

i FLL! P& kopet far du elever som kan hantera utrustningen som du sen kan anvanda i din "vanliga” fysikunder-
visning. Visste du till exempel att manga lag plottar s-t och v-t grafer i den inbyggda grafhanteraren i SPIKE App?
Eller anvander den inbyggda digitala dynamometern och mater kraft over tid. Valkommen fysiklarare, ditt amne
ar sjalvskrivet i FLL-sammanhang!

Urval av centralt innehall i amnet fysik:

- Krafter och rorelser som kan observeras och matas i vardagssituationer.
- Nagra instrument samt hur de anvands for att mata fysikaliska storheter, till exempel temperatur och kraft.

- Observationer och experiment med savél analoga som digitala verktyg. Planering, utforande, vardering av
resultat samt dokumentation med ord, bilder och tabeller.

« Kritisk granskning och anvandning av information som ror fysik.
- Hur ljus och ljud breder ut sig och kan reflekteras. (Notat: Ultraljudsensorn anvands i FLL, ett utmarkt exempel)

- Elektriska kretsar med batterier. Hur de kan kopplas och hur de kan anvandas i vardaglig elektrisk utrustning.
(Notat: Hubb, motorer och sensorer anvands i FLL, utmarkta exempel)
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Sambhallskunskap

«Undervisningen i amnet samhallskunskap ska syfta till att eleverna utvecklar fortrogenhet med demokrati och
manskliga rattigheter...

..Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar forstaelse for hur individen och samhallet paverkar varan-
dra. Darfor ska eleverna ges forutsattningar att utveckla kunskaper om sociala, ekonomiska, politiska, rattsliga
och mediala férhadllanden och strukturer i samhallet. Vidare ska undervisningen ge eleverna forutsattningar att
utveckla forstéelse for sina egna och andras levnadsvillkor och hur de kan paverkas av faktorer som kon och
socioekonomisk bakgrund...»

Relevans

| FLL arbetar eleverna med nationella och globala fragor dér de I6ser problem fran det samhalle de lever i och ut-
formar samtidigt framtidens samhélle. Har maste de tanka I6sningsorienterat och kritiskt. De far forstaelse om
hur individen och samhallet paverkar varandra. Eleverna méaste ta hansyn till lokala och globala forhallanden i
samhallet. Varje ar har FLL ett tema som alltid har starkt koppling till FN's mal om hallbar utveckling.

Karnvardena i FLL ar centrala och betonar demokratiska grundpelare som tolerans, lika varde och respekt.

Urval av centralt innehall i amnet samhallskunskap:

+ Vad demokrati ar och hur demokratiska beslut fattas.
+ Hur digitala och andra medier kan anvandas ansvarsfullt utifran sociala, etiska och rattsliga aspekter.
- Aktuella samhallsfragor och olika perspektiv pa dessa.

- Hur budskap, avsandare och syfte kan urskiljas och granskas med ett kéllkritiskt forhaliningssatt i sdval digitala
medier som i andra typer av kallor som rér samhallsfragor.
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Svenska

«Undervisningen ska stimulera elevernas intresse for att lasa och skriva. Genom undervisningen ska eleverna
ges mojlighet att utveckla kunskaper om hur man formulerar egna asikter och tankar i olika slags texter och
genom skilda medier. Undervisningen ska aven syfta till att eleverna utvecklar formagan att skapa och bearbeta
texter, enskilt och tillsammans med andra. Eleverna ska ges majlighet att kommunicera i digitala miljoer med
interaktiva och foranderliga texter. Eleverna ska aven stimuleras till att uttrycka sig genom olika estetiska uttry-
cksformer. Vidare ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om hur man soker och kritiskt
varderar information fran olika kallor.»

Relevans

Bade lasning, skrivning och muntlig kommunikation ar mycket viktigt inom FLL. Eleverna ska ldsa om den
problemstallning de har valt. De skriver rapport och utarbetar skriftligt material till sin massmonter. De gor tre
olika muntliga presentationer under turneringsdagen. Presentationerna om sitt innovationsprojekt, sin robot och
hur de arbetat forbereds i skolan. Alla estetiska uttryckssatt ar valkomna och det ar ofta forekommande olika
kreativa inslag for att fa fram sitt budskap. Eleverna kan ges mojlighet att kommunicera i interaktiva digitala
miljoer.

Eleverna arbetar tillsammans med andra och kommer hela tiden att behdva 6va pa samarbete, lyssnande,
argumentation och presentationsteknik.

Urval av centralt innehall i &mnet svenska:

+ Gemensamt och enskilt skrivande. Strategier for att skriva olika typer av texter med anpassning till deras
uppbyggnad och sprakliga drag. Skapande av texter dar ord, bild och ljud samspelar.

- Bearbetning av egna och gemensamma texter till innehall och form. Att ge och ta emot respons pa texter.

« Olika former av samtal. Att lyssna aktivt, stalla fragor, uttrycka tankar och kanslor samt resonera och
argumentera i olika samtalssituationer och i samband med demokratiska beslutsprocesser.

+ Muntliga presentationer och muntligt ber&ttande for olika mottagare. Disposition med inledning, innehall och
avslutning. Stodord, bilder, digitala medier och verktyg samt andra hjalpmedel for att planera och genomféra en
muntlig presentation. Hur gester och kroppssprak kan paverka en presentation.

- Sakprosatexter for barn och unga. Beskrivande, forklarande, instruerande och argumenterande texter. Texternas
innehall, uppbyggnad och typiska sprékliga drag.

- Texter som kombinerar ord, bild och ljud samt texter i digitala miljéer. Texternas innehall, uppbyggnad och t
ypiska sprakliga drag.

- Formellt och informellt sprak. Skillnader i sprakanvandning beroende pa mottagare, syfte och sammanhang.
Ansvarsfullt agerande vid kommunikation i digitala och andra medier.

- Informationssokning i ndgra olika medier och kéllor, till exempel i uppslagsbocker, genom intervjuer och i
soktjanster pa internet.

+ Hur man jamfor kallor och provar deras tillforlitlighet med ett kallkritiskt forhallningssatt.
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Engelska

«Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper i att sdka, vardera, vélja och tillagna sig innehallet
i talat sprak och texter fran olika kallor. De ska ockséa ges forutsattningar att kunna anvanda olika hjalpmedel for
larande, forstaelse, skapande och kommunikation. Undervisningen ska stimulera elevernas intresse for sprak
och kulturer och formedla nyttan av sprakkunskaper.»

Relevans

Manga anvander engelska resurser i arbetet med FLL. En del gor alla delmoment pa engelska medan andra gor
nagra delmoment pa engelska. Det kan t.ex. vara rapporten pa innovationsprojektet som gors pa engelska eller
en av de tre presentationerna. Man kan ocksa valja engelska som installningen i den programvara man anvander
for att programmera sin robot. Mojligheterna ar manga och centralt innehall i amnet engelska ar latt att fa in! Att
vélja att gora ett moment pa engelska stimulerar elevernas intresse for sprak.

Det ar nastan oundvikligt att undvika engelska eftersom elever behover med storsta sannolikhet soka, vardera,
vélja och tillagna sig engelska texter under sitt innovationsprojekt for att kunna vardera texter fran olika
utlandska kallor.

Urval av centralt innehall i amnet engelska:

- Amnesomraden som é&r vélbekanta for eleverna.

- Tydligt talad engelska och enkla texter som ar instruerande, beskrivande och kontaktskapande, fran olika medier.
- Dialoger, samtal och intervjuer.

- Sokning av enkel information i ett avgransat urval av muntliga och skriftliga kallor av olika slag for anvandning i
egen produktion och interaktion.

- Presentationer, instruktioner, meddelanden, berattelser och beskrivningar i sammanhangande tal och skrift.

- Strategier, daribland omformuleringar, fragor och stddjande fraser, for att bidra till och underlatta samtal och
skriftlig interaktion, d@ven digital.

+ Bearbetning av egna muntliga och skriftliga framstallningar for att fortydliga och anpassa kommunikationen
efter syfte och mottagare.
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Bild

«l undervisningen ska eleverna ges mojligheter att utveckla kunskaper om hur man framstaller och presenterar
egna bilder med olika metoder, material och uttrycksformer. Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar
sin kreativitet och sitt intresse for att skapa och kommunicera visuellt. Genom undervisningen ska eleverna ges
forutsattningar att utveckla idéer samt dvervaga olika I6sningar och tillvdgagangssatt i det bildskapande arbetet.
Eleverna ska ocksd uppmuntras att ta egna initiativ och att arbeta pé ett undersckande och problemldsande
satt.»

Relevans

| FLL har eleverna majligheten att vara kreativa, bdde med utformningen av sin monter, prototyper och i design
och programmering av sin LEGO-robot. Har finns stora majligheter att utforska olika metoder, material och
uttrycksformer kopplade till amnet bild.

Det finns ingen ratt eller fel eller instruktion om hur monter, presentationer eller prototyper ska se ut. Det som
kravs ar att vara undersokande och det kravs bade kreativitet, mod, skapargladie, uthallighet och formaga att
I6sa problem for att na malet!

Urval av centralt innehall i amnet engelska:

- Framstallning av berattande och informativa bilder, till exempel serier och illustrationer till text.
- Teckning, maleri, tryck och tredimensionellt arbete.

- Ateranvandning och bearbetning av bilder, till exempel i kollage och bildmontage.

- Fotografi, film och annat digitalt bildskapande samt redigering av fotografi och rorlig bild.

- Olika element som bygger upp och skapar rumslighet i tva- och tredimensionella bilder, till exempel linjer, farg
och hur kombinationer av dessa kan anvandas i bildskapande arbete.

- Verktyg och material for teckning, maleri, trycktekniker, tredimensionellt arbete, fotografering, arbete med rorlig
bild och digital bildbehandling.

Centralt innehall fran Lgr22 — arskurs 4-6



Slsjd

«Undervisningen i @mnet slojd ska syfta till att eleverna utvecklar formagan att formge och framstélla foremal
genom att arbeta med olika material och hantverkstekniker. Eleverna ska i arbetet ges mojligheter att utveckla
sin skicklighet i en process dar tanke, sinnesupplevelse och handling samverkar. Genom undervisningen ska
eleverna dven ges forutsattningar att arbeta med farg, form och funktion for att skapa olika estetiska och
kulturella uttryck.»

Relevans

| FLL har eleverna mojligheten att vara kreativa, bade med utformningen av sin monter, prototyper och i design
och programmering av sin LEGO-robot. Har finns stora maojligheter att involvera amnet sldjd. Till sin monter
behover eleverna formge och framstélla foremal av olika material som visualiserar deras innovation.

Det finns ingen ratt eller fel eller instruktion om hur monter, presentationer eller prototyper ska se ut. Genom att
arbeta med farg, form och funktion kan eleverna bli framgangsrika i tavlingen och f& hoga domarpoang! Du som
ar slojdlarare behdvs i FLL sammanhang!

Urval av centralt innehall i amnet engelska:

- Metall, textil, tré och andra material. Materialens egenskaper, anvandningsomraden och kombinationsmojligheter
med varandra.

- Skisser, monster och arbetsbeskrivningar, hur de kan forstas och foljas.

- Slojdarbetets olika delar: idéutveckling, dvervaganden, framstallning och reflektion dver arbetsprocessen. Hur
delarna i arbetsprocessen samverkar till en helhet.

- Undersokande av olika materials egenskaper och anvandbarhet i det egna slojdarbetet.
« Hur farg, form och material bidrar till olika uttryck hos slojdforemal.

Andra amnen
Ar du sugen pé att vara med pa FLL men finner du inte ditt &mne i dversikten?

Men lite tur passar ditt tema just till &mne! Arets tema blir presenterat i sin helhet i september varje &r. Du finner
arets tema pa hjernekraft.org.

Vi har gjort nedanstdende forteckning som visar pa att nastan alla skoldamnen i svenska laroplanen har genom
aren varit relevant for FLL. Tidigare uppdrag finns presenterade pa:
hjernekraft.org/se/challenge-oppdrag-2000-2023
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